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RESUMO

Este artigo tem como objetivo discutir motivos relacionados a dificuldade que leva os
alunos a ndo gostarem de Matematica e de demonstrar métodos de aprendizado
utilizando aplicativos e sites como apoio. Por meio de pesquisas, pode-se constar
gue as causas que mais aparecem no ambito académico e que 0s autores mais
concordam séo as dificuldades dos alunos em compreender a disciplina, a falta de
motivacdo tanto dos professores como dos alunos, o rigor da matéria, as
experiéncias negativas envolvendo a matéria, 0 ndo gostar da matematica, e até
mesmo fatores mentais e psicolégicos. Sabendo dessas informacdes, professores e
alunos propéem meio de diminuir essas causas, criando solucbes com o apoio de
aplicacOes tecnoldgicas, como sites, aplicativos mobile e programas computacionais
para auxiliar no aprendizado e melhorar a compreensado da matéria tornando-a mais
agradavel e mais dinamica.
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INTRODUGCAO

A matematica € uma disciplina que € essencial no curriculo escolar, e a
preocupacao com a reprovacao nessa disciplina nos niveis da educacao basica, tem
motivado educadores e estudantes a desenvolver técnicas e pesquisas a fim de
propor meios de melhoria na qualidade do ensino e da aprendizagem.

Segundo Dario Fiorentini e Maria Angela Miorim, as dificuldades encontradas
por alunos e professores no processo ensino-aprendizagem da matematica séo
muitas e conhecidas. Por um lado, o aluno ndo consegue entender a matematica
gue a escola lhe ensina; muitas vezes € reprovado nesta disciplina, ou entao,
mesmo que aprovado, sente dificuldades em utilizar o conhecimento "adquirido”. Em
sintese, ndo consegue efetivamente ter acesso a esse saber de fundamental

importancia.
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O professor, por outro lado, consciente de que n&o consegue alcancar
resultados satisfatorios junto a seus alunos e tendo dificuldades de, por si s0,
repensar satisfatoriamente seu fazer pedagogico procura novos elementos — muitas
vezes, meras receitas de como ensinar determinados contetddos — que, acredita,
possam melhorar este quadro. Uma evidéncia disso é, positivamente, a participacdo
cada vez mais crescente de professores nos encontros, conferéncias ou cursos.
Segundo a autora Monique S. Lehmann, algumas pesquisas tém indicado que
muitos estudantes tém falhas de aprendizagem em conteddos de ensino
fundamental e médio, como falta de dominio de contetdos especificos, dificuldades
para interpretar questdes, relacionar conceitos ja estudados a situacdes novas,
formular e resolver problemas. Diante desses problemas, alunos e professores vém
criando meios de solucionar essas dificuldades. S&o varias as tentativas de melhoria
com o uso de diferentes metodologias de ensino e de matérias de suporte didatico,

como o uso de materiais on-line, aplicacdes e programas.

2 A DIFICULDADE DO APRENDIZADO DA MATEMATICA

Quais os fatores que levam os alunos a nao aprender a matematica?
Segundo Cinthia Soares de Almeida, falar de dificuldade em Mateméatica é simples
quando dizem que se trata de uma disciplina complexa e que muitos nao se
identificam com ela. Mas essas dificuldades podem ocorrer ndo pelo nivel de
complexidade ou pelo fato de ndo gostar, mas por fatores mentais, psicologicos e
pedagogicos que envolvem uma série de conceitos e trabalhos que precisam ser
desenvolvidos ao se tratar de dificuldades em qualquer a&mbito, como também em
Matemética.

As dificuldades encontradas na compreensdo da matematica sao varias, por
parte dos professores, ao nao se sentirem motivados ou por nao terem tido uma boa
formacdo académica, acarreta em motivos que influenciam negativamente na
educacdo dos alunos. Com isso, os professores acabam se acomodando e
utilizando os mesmos moldes que foram ensinados. Segundo Jucelaine Cechin e
Roseli Viola Rodrigues, a Matematica vem sendo trabalhada de forma muito

abstrata, levando em conta apenas exercicios repetitivos de resolucdo de
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“continhas” (as quatro operagdes) e atividades descontextualizadas. N&o se busca
uma compreensdo dos conceitos matematicos e suas relacdes com o cotidiano,
enfatizando que a Mateméatica como uma ciéncia pronta e acabada, e que o aluno
deve apenas memorizar seus simbolos e signos. Aspecto que cria um receio na
crianga e faz com que esta ndo goste dessa disciplina. E, segundo Pain (1992) e
Kozelski (2012), o processo de aprendizagem é complexo e sofre interferéncia de
fatores internos e/ou externos [...] dificultando o processo de compreensao e
construcéo deste conhecimento.

Enquanto uns aprendem rapido, outros encontram muitas dificuldades, sendo
elas causadas por falta de uma metodologia adequada, por problemas psicolégicos,
fisicos ou mentais, ou porgue o0 aluno ndo consegue compreender os codigos
Matematicos ou da linguagem. Ja por parte dos alunos, o simples fato de ser uma
matéria complexa e que € necessario o raciocinio, certos alunos acabam criando
resisténcia a essa matéria. Alguns alunos vém a matematica como uma matéria
incompreensivel, mas o fato € que ao nao tentar compreender, acaba criando certos
blogueios mentais e psicolégicos.

Com proposta de problemas e situagbes nas quais os alunos tenham
motivacdo para pesquisar, investigar, construir o seu conhecimento, o professor
deve agir como um mediador, dando dicas e incentivar os alunos a descobrir a

verdade por si s6.

3 AS FERRAMENTAS EXISTENTES PARA O ENSINO DA TRIGONOMETRIA

Alguns sites existentes contribuem para auxiliar no aprendizado, por exemplo:
Khan Academy que disp6e de um grande acervo ndo s6 na matematica como em
outras matérias; ele oferece exercicios, videos de instrucdo e painéis de
aprendizado que incentivam os estudantes a aprender no proprio ritmo. Que inicia
do jardim de infancia até o calculo; por ser uma ferramenta gratuita qualquer um

poder acessar.
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Figura 1: Khan Academy

Assuntos v Q KHANACADEMY

Entrar / Cadastrar-se

Matematica por ano c o Computacéo
Artes e h
Eco fi M
Professores, comecem por aqui

Pais, comecem por aqui

Fonte:<https://pt.khanacademy.org/>

Matematica Essencial € um site para auxiliar no ensino do fundamental,
meédio e superior. Ele dispbe de materiais para auxiliar na matematica financeira,

calculos diferencial e integral, algebra, entre outros. O site € composto por textos e
imagens.

Figura 2: Matemética Essencial

me Aleg! Financeira Fundamental | Médio Geometria Trigonom Superior
Matematica Essencial
w— Ensino: Fundamental, Médio ¢ Superior

Matemtica para o Ensino Fundamental, Médio e Superior. Financeira Célculo Diferencial e
Integral. Algebra. Maximos e Minimos. Equagdes Diferenciais Ordinarias. Variaveis complexas. Calculos on-line. Harmonia

Matemitica. Notas de aulas. Sequéncias de Fibonacci, nimero de ouro e segmento &ureo. Exercicios propostos e
resolvidos

Em cada link da barra de navegacdo, existem resumos sobre os conteudos associados.

54 0 05 haas Ghinis obens 830 mals pumseroses que s priceiras. Biblla Sagrada, Apocalipss 5481220
219

Wz R

Construida por Ulysses Sodré. Atualizada em 05/0ut/2007.

Fonte:<http://pessoal.sercomtel.com.br/matematica/

SO Matematica € um site educacional, pertencente a rede educacional do
Grupo Virtuous e é acessado por milhdes de usuarios desde sua criagdo em 1998. E
considerado por muitos uma referéncia em matematica na internet,
recomendado por muitos professores.

sendo
O site dispbe de exercicios, jogos
matematicos, curiosidades, comunidades e, entre outros atrativos.
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Figura 3: S6 Matematica

€« C [ www.somatematica.com.br

Fonte:<http://www.somatematica.com.br/>

Alguns programas existentes que auxiliam no aprendizado sao:
— O SET (Software para Ensino de Trigonometria) — € um software que
possibilita visualizar projecdes no circulo trigonométrico e relacionar medidas de

angulos, em radiano, com respectivos valores de seno, cosseno e tangente.

Figura 4: SET

S8 LT,  Objeta de Aprendizagem para estudo da Trigpnometris

Angula |
_{_%JH— P LguDedgs
Marcer pocho |
o PR 9 LouiDadgn
Conemno BT P LowDedos
Tangente: 156 7 LpnDesior
Anguto 2
x = YOk AT 7 Ugnwigs
Marcar poticho |

=/2

P5  Loumedor
Cossonn fOBT ¥ Lpw/Dwior
Tangeste 073 W UpuOsdge
Animagio:
__ @ Reincar |
B A0 | | I ekl tenive
] Nﬂﬁg 2 | I hecbodwstaio

Fonte:<https://sites.google.com/site/wellersonquintaneiro/software-de-grafico>

214 | Pagina

administra¢do ciéncias da computacdo comunicacgdo social



http://www.somatematica.com.br/
https://sites.google.com/site/wellersonquintaneiro/software-de-grafico

Revista @

aciuna

D. .l ]
GESTAO

— O Winplot — é um software desenvolvido pelo professor Richard Parris, da
Philips Exeter Academy, por volta de 1985. No Brasil ele foi traduzido pelo Adelmo
Ribeiro de Jesus. O diferencial do winplot, além de ser um software gratuito, € que
se encontra em constante atualizacdo e os usuérios podem contar com a assisténcia
do seu criador.

Nos estudos das funcbes trigonométricas, os recursos graficos do winplot
permitem as mais variadas exploracfes, como visualizacdo de animacgdes, entre
outras.

Com o winplot véarias atividades podem ser desenvolvidas aplicando os
conceitos das funcbes trigonométricas. Tais como funcbes que envolvem seno,

COSseno e tangente.

Figura 5: Winplot
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Fonte: <http://www.mat.ufmg.br/~espec/tutoriais/winplot/>

Alguns aplicativos mobile existentes que auxiliam no aprendizado sao:
— Cola Matemética — que é um aplicativo gratuito que auxilia a fazer tarefas

escolares. Ele ndo s6 apresenta o resultado final, como também demostra passo a
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passo o detalhamento dos célculos. Atualmente ele realiza calculos como mmc,
equacao de 2° grau, conversdes numeéricas, calculos geomeétricos como trapézio,

quadrado, retangulo e muito mais.

Figura 6: Cola Matematica

Ol4, estou aqui para lhe ajudar a calcular e
mostrar como matemdtica pode ser Ficil. A
proposta e mostrar passo— a-passo como se

faz e ndo apenas o resultado. Vamos l4?

F Figuras Geométricas

Fonte:<https://play.google.com/store/apps/details?id=dcidiu.colamatematicafree>

Figura 7: Cola Matematica
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Equacao original: y = 2.0x% -0.0x-56.0

Calculando o x do vertice da parabola

x=-b/ 2a

x=-(-6.0) / 2 *(2.0)
x=0.0/ 4.0

Xi=15

O X do vertice e: 1

Substituindo x por -2

y = 2.0(-22) -6.0(-2)-56.0
y = 2.0(4.0) + (+12.0)-50.0
y=-8.0+12.0-506.0
y=20.0-56.0

y=-30.0

Substituindo x por -1
y = 2.0(-12) -0.0(-1)-%6.0
u=2.001.0) + (+6.0)-56.0

Fonte:<https://play.google.com/store/apps/details?id=dcidiu.colamatematicafree>

Matematica Elementar — € uma aplicacdo que foi desenvolvida por alunos da
UFMS. Ela contém conteido e exercicios, com licbes tais como: conjuntos
numéricos, intervalos, potenciacdo, radiciacdo, produtos notaveis, funcbes e

inequacdes. Os exercicios sdo de multiescolha, com demonstracédo da resolucéo.

Figura 8: Matematica Elementar

& SUMARIO  (2x

Conjuntos Numeéricos
Aprenda os conjuntos Numéricos

Intervalos
Aprenda anotagoes de intervalos

Poténciagao

Aprenda as regras de ponténcias
Radiciagao

Aprenda as regras de radiciagao

—. Produtos Notaveis
Fonte: <https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ufms_cppp.matematicaelementar>
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Figura 9: Matematica Elementar

= © 7 .alse:l 511 PM

VOLTAR INFO
EXERCICIOS CONJUNTOS

01) Sendo A={r, s, v, x} e B={y, 1, 5, k}, marque a
alternetiva correta:

O AU B = conjunto vazio.

O A e B s@o iguais, pois possuem alguns
elementos em comum.

O AUB={s,y,r,k x}.
() ANB={x|x=y).

Fonte: <https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ufms_cppp.matematicaelementar>

Figura 10: Mateméatica Elementar

Al 84% K 5111 PM

INFO

RESPOSTA INCORRETA!!

A resposta corretaé AUB = {s, y, 1, k, x},
pois unido significa unir todos os elementos
pertencentes a A ou B, e nesse caso sao 0s
elementos {s, y, 1, k, x}.

PROXIMA F‘\

Préxima Questao

Fonte:<https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ufms cppp.matematicaelementar>

Circulo unitario trigonométrico — é uma aplicacao interativa para compreensao

visual e célculo do seno, cosseno, tangente, cotangente, secante, cossecante
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funcéo, graus e radiando, descricdo da tabela, descricdo das fungdes, entre outras.
Para utilizar, basta mover um ponto para definir o a&ngulo e a funcdo que quer; com o
toque no centro do circulo pode-se escolher o angulo exato o qual deseja. Ele possui

demonstracdes gréficas para auxiliar no entendimento.

Figura 11: Circulo Unitario Trigonométrico Figura 12: Circulo Unitario Trigonométrico

Circle: projections

Trigonometric Unit Circle '<:

10

SIN 071 v272
cos 7

6 1.0 N
CcT6 -1.0 135.0° 3n/4

 —

Fonte:<https://play.google.com/store/apps/details F <hitos: /il : " . v Idetai
?id=processing.test.trigonometrycircleandroid> onte:<htips://play.google.com/store/apps/detal

Is?id=processing.test.trigonometrycircleandroid
>
Figura 13: Circulo Unitario Trigonométrico Figura 14: Circulo Unitario Trigonométrico

Circle: tangents Cartesian CS

SIN 0.56

Fonte:https://play.google.com/store/apps/details?i Fonte:https://play.google.com/store/apps/detail
s?id=processing.test.trigonometrycircleandroid
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MalMath — é um solucionador de problemas com descricdo passo a passo e
graficos. Com ele os estudantes entendem o processo passo a passo da resolugcéo
dos problemas; pode ser usado por alunos do ensino fundamental, médio e superior.
As principais caracteristicas dele sdo: a solucdo passo a passo com explicacdes
detalhadas de cada passo, graficos, e possuir gerador de problemas aleatérios com

varias categorias e niveis de dificuldades.

Figura 15: MalMath Figura 16: MalMath
© 7 .l 84l 512 PM 9% 5:

= Inicio Gerador problema

Expressao Dificuldade
“ (®) Algebra (®) Facil
2°4 % () Trigonometria O médio
O Limite O Avangado
ol O Diferenciagdo
O Integral

Fonte:<ntips://play.googie.com/store/apps/det
ails?id=com.malmath.apps.mm>

Fonte: <htips.//pidy.guuyie.cu Ul e/apps/details
?id=com.malmath.apps.mm>

Figura 17: MalMath Figura 18: MalMath
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© .l 83%H 513 PM © .l 83%l 513 PM

Planilha e <& = Grafico <

Kika Teclado - Emoji, GIFs

Seus dedos estavam tensas para o longo tempo

de digitaga@o? Instale Kik para obter temas e 3
emoji abundantes, teclado mais amigavel! Mais

rapido, e digitagdo mais confortavell

cot(330.0°)

2
-3 1
Computar fungao @
0
-1.7320508
Calcular ®
-1
Isto foi util?
2
3
-4 1 I ] |
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3
sec(7mn/6) —_— ° e@
Fonte:<https://play.google.com/store/apps/details Fonte:<https://play.google.com/store/apps/det
?id=com.malmath.apps.mm> ails?id=com.malmath.apps.mm>

iMathematics — € um aplicativo tutor pessoal. Ele inclui uma grande variedade
de conteudos relacionados a matematica. Com ele pode se aprender rapidamente
gracas as explicacdes claras e simples. A aplicacdo esta limitada ao inglés.

Figura 19:iMathematics Figura 20:iMathematics
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BUY PRO iMathematics ® Right Triangles Resolution (i)

Q Type to search

Right Triangles Resolution

—*— Arithmetic

Resolve a triangle means specify its sides
and angles.

\/ Algebra

A Plane Geometry

@ Solid Geometry

J L Analytic Geometry
-1° Theorem

L Somlomery In a right triangle, a leg (or cathetus) is equal
to the product of the hypotenuse for the sine

. of the opposite angle, or for the cosine of the

f Analysis adjacent angle.

R .

\.'/ 2 F:r’m

= Fonte:<https://play.google.com/store/apps/det
< : . . i e = = -

Fonte:<https://play.google.com/store/apps/details ails?id=it droidtech.imathematica>

?id=it.droidtech.imathematica>

Me Salval — é uma plataforma focada em desenvolver aulas criativas e
eficientes para ajudar os alunos a aprenderem com mais facilidade. Dispondo de
videos-aulas e exercicios ndo s6 para matematica como em outras disciplinas com

demonstracao das resolucdes dos problemas passo a passo.
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Figura 21: Me Salva!

‘A @ & .l 8%l 520 PM

Figura 22: Me Salva!

E*a & 7 .l 5%l 5:20 PM

< Curso

< Matéria

Matematica Matematica para o Ensino
Médio
& 3cursos W 525aulas 4 1072 exercicios
& 12médulos W 202aulas & 42 exercicios
Revisdo de Matematica para o

ENEM e Vestibulares
_— INICIAR CURSO

L - o4

Mddulos deste curso

. Extensivo de Matematica
N MBAS - Matemitica basica
™ 17 aulas

FIN - Matemdtica financeira
Matematica para o Ensino Médio ™ 14 aulas

. - 4 FUNC - Fungées
B 13 aulz
INE - Inequagdes
™ 4 aulas
Fonte:<https://play.google.com/store/apps/details Fonte:<https://play.google.com/store/apps/det
?id=com.mesalva> ails?id=com.mesalva>

4 UMA PROPOSTA DE ENSINO DA TRIGONOMETRIA ATRAVES DE UM
APLICATIVO

Com o objetivo de apresentar um projeto de matematica, TMath € uma
ferramenta que explora as equacdes de Trigonometria. Voltado para atividades
lddico-educativas, o protétipo desenvolvido pretende auxiliar no aprendizado de
trigonometria.

Na aplicacdo pode escolher se quer ver os conteldos ou praticar. Ele esta
dividido em 10 capitulos: Arcos e Angulos, Fungdes Circulares, Relacbes
Fundamentais, Reducdo do 1° Quadrante, Arcos Notaveis, Transformacdes,
Equacbes, Inequacbes, Triangulos Retangulos e Triangulos Quaisquer; cada
capitulo contém exercicios especificos relacionados ao contetudo do capitulo (ou do
mesmo). Ao selecionar um capitulo, se da inicio aos exercicios, que sao aleatorios.
A cada exercicio respondido € demonstrada a resolucéo antes de se passar para o
proximo. Ao se atingir a quantidade minima ou maxima de respostas, a aplicagdo

retorna para tela dos capitulos.
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Figura 23: TMath
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Fonte: Elaborado pelo Autor

Figura 25: TMath
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Reduzindo-se ao primeiro quadrante um
arco de medida 7344°, obtém-se um
arco, cuja medida, em radianos, é:

ENVIAR °

Fonte: Elaborado pelo Autor

Figura 24: TMath
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< Pratica

4, . Arcos e Angulos
)

Fx

Fungdes Circulares
Relagdes Fundamentais

@ Redugdo ao 1° Quadrante

Arcos Notaveis

Transformagoes e

Fonte: Elaborado pelo Autor
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Figura 26: TMath
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Reduzindo-se ao primeiro quadrante um
arco de medida 7344°, obtém-se um
arco, cuja medida, em radianos, é:

m
(@ 180° —

3 144° —— x

n
(OB 180°. X = 144°. T

2

144°,

Dz x = 1441
s 180°

3

Simplificando a fracdo obtida

4n por 36, encontramos:
Qi 4m

5 5

In
O -

10

PROXIMO ‘

Fonte: Elaborado pelo Autor
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Figura 27: TMath
© % .4 6% 3:39 PM

Transforme o angulo de 30° graus para
radianos:

+— N rad

g— a

ENVIAR °

Fonte: Elaborado pelo Autor

Figura 29: TMath
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Um arco de circunferéncia mede

AN g

Qual a sua medida em graus?

O 280° n rad ¢«——— 180°
O 360° n
O 300° o
@ 330°

O 250°

X

Utilize a regra de trés para resolver!

ENVIAR

Fonte: Elaborado pelo Autor

Figura 28: TMath
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Transforme o angulo de 30° graus para
radianos:

180 — N rad

30 — «

180°%, @ =30°.T

_30°.m
180°

O angulo de 30° equivale a

i) rad.
6

[0 (2]
[oc:. (23
= O

PROXIMO ‘

Fonte: Elaborado pelo Autor

Figura 30: TMath
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Um arco de circunferéncia mede

NN pag.
6
Qual a sua medida em graus?

O 280° n rad ¢———— 180°
@® 360° AL

X

O 300° 6
O 330° x.n=180“.11Tn
O 250°
X =30°.11
A medida do arco de
LALS rad € 330°.
6

PROXIMO °

Fonte: Elaborado pelo Autor
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Um arco de circunferéncia mede
5n

—rad.
3

Qual a sua medida em graus?

@® 300°
O 250°
O 310°
O100°
O 200°

7

7

(s

&z 0 «&z» 0
Fonte: Elaborado pelo Autor Fonte: Elaborado pelo Autor
CONCLUSAO

A utilizacdo de ferramentas como sites, softwares e aplicativos mobile, vem
aumentando. A medida dos anos, esses recursos vém se tornando um grande aliado
no aprendizado da mateméatica e em outras matérias. Com esses meios, 0 aluno nao
fica limitado a sala de aula; pode-se aprimorar seus conhecimentos ou,
simplesmente, utilizar de apoio no aprendizado. Os recursos computacionais tornam
o aprendizado mais interativo, pratico e mais interessante para o aluno, além de

diminuir a abstracao no entendimento das func¢des, melhora a compreenséo por nao
ficar limitado ao papel.
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